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3 challenges for
the world energy sector

Energy demand Oil & Gas availability GHG emissions
World energy demand (Gtoe / y) Oil and gas world energy supply World GHG emissions
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Sowrce: World Energy Outlook 2008 stabilization 450 ppm” scenario, AREVA
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Struktura energetyki — Polska,

Poland

EU

World

Ministerstwo Gospodarki

B Coal

B Gas

| QOil

® Hydro and

renev.
B Nuclear



Rewolucja energetyczna

Nowe elektrownie
— Energia odnawialna — ,zeroemisyjna”
— Powrot do energii jgdrowe;

Nowy transport
— Samochody elektryczne
— Ogniwa paliwowe

Nowa sieC energetyczna
— Inteligentna siec i inteligentny uzytkownik

Nowy dom | nowa rola konsumenta energii
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Struktura paliw w produkcji enerqii Iekryg

Polska

EU

Swiat

Ministerstwo Gospodarki

B Wegiel

B Gaz

B Ropa

B \Woda + OZE
B Jagdrowe



Inteligentny (smart) dom

,zielone” zrodta

energii -
\X
Potgczenia —
energia i IT
Samochody

elektryczne
Wymiana energi
z koncernem

Ceny energii energetycznym

sterujgce popytem _ _
Inteligentne urzgadzenia

domowe

www.excellenergy.com




Wyzwania — Inwestycje w Polsce

 Odbudowa mocy wytwoérczych

— Ok. 10 000 MW w nowych elektrowniach do 2020-25 (energetyka
weglowa, gazowa, jgdrowa)

— Inwestycje rzedu 50 mld PLN (plus 20 mild energetyka jgdrowa)
— Kilka tysiecy miejsc pracy dla inzynierow

e Smart Grid

— 80 % sieci ma by¢ wyposazone w inteligentne liczniki do 2020
— 7,5 - 15 mld inwestycji do 2020
— Praca dla specjalistow energetykow i informatykow

 Energetyka odnawialna
— 15 % produkcji zielonej energii do 2020 (teraz ok 9-10)
— Okoto 4-6 tys MW w farmach wiatrowych
— Praca dla specjalistow



Niedoinwestowane linie
przesytowe

Rejon ptn-wschod zasilany
(szczyt, braki energii)
przez potgczenie
miedzystrefowe (Kanada)

Awaria linii przesytowej
(przecigzenie), potem
efekt domina (przecigzanie
kolejnych); elektrownie
mialy zapas mocy nie byty

go w stanie wyprowadzi¢

Blacout (kompletne
wytgczenie) na obszarze
2-3 stany , okoto 30 min
ludzi , okoto 10h




Praca w sektorze energetycznym

* 4 koncerny polskie

KO nce rny * Kilka firm zagranicznych
ene rg etyC Znhe + 37 000 MW mocy zainstalowane;

* Inwestycje w najblizszych latach

P rod ucenci - Swiatowi producenci (Alstom, Siemens, Emerson, ABB)
* Polscy producenci (Rafako, Sefako)

u rzad JAS N (d OStawcy) « Firmy montazowe, projektowe, wykonawcze

Fll’my konsultingowe + Zagadnienia wytwarzanie energii

» Optacalnosc¢ inwestycji
» Energia odnawialna

SektOI‘ pu inCZ ny « Zagadnienia prawne
Energ etyka « Farmy wiatrowe
. » Biogazownie
odnawialna + Biofuel

* Oszczednosc energii

Rynek energii / - Smarft grid
Sprzedaz energii » Efektywnosc energetyczna

» Audyty energetyczne




Kierunek energetyka



Kierunek ENERGETYKA [ |

orof. nzw. dr hab. Konrag “

* > przygotowanie specjalistow dla ,nowej energetyki” w
- Polsce

* Wiedza teoretyczna — procesy energetyczne

» Wiedza praktyczna — maszyny i urzadzenia, bloki
energetyczne, energetyka odnawialna, chtodnictwo — itp.

* Przygotowanie dla pracy — od dostawcow do koncernow
energetycznych w Polsce | za granica



Nowy program 2013

Prosty
program

Nowoczesnie

Praktycznie

Zunifikowany program Il pierwsze semestry
Podstawa teoretyczna dla Kierunkow M, L, E

Energetyka - Jasny podziat na specjalnosci
Zmiany programowe

Zmiana zawartosci wyktadow
Nowoczesny sposob wyktadania

Duzy udziat pracy grupowej
,problemy energetyczne”
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Specjalnosci na kierunku ENE Gﬁ

| Chtodnictwo i Klimatyzacja
|

'Systemy | Urzadzenia Energetyczne

(
' Zrownowazona Energetyka
|

Nuclear Power Engineering (magisterskie)




(. Energetyka konwencjonalna

* Wytwarzanie energii
« Systemy informatyczne

Praktyki i ko

Wyktady eksperc
Prace dyplomowe

* Energetyka
odnawialna

« Zrownowazona
energetyka

» Efektywnos¢

energetyczna




Program Energetyka na stronie ww

* Na stronie ITC mozna znalez¢ aktualna modyfikacje
programu



{ Specjalnosci na kierunku ENE GE"I"X-

Chiodnictwo i Klimatyzacja

prof. Hanna Jedrzejuk

Systemy i Urzadzenia Energetyczne

prof. Krzysztof Badyda / prof. nzw. K.Swirski
Zrownowazona Energetyka

prof. Tomasz Wisniewski

Energetyka jadrowa (Nuclear Power Engineering)

dr Nikotaj Uzunow
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MEIL a Energetyka

Wydziat o najwiekszej tradycji w Polsce

Wydziat o najlepszej reputacji wsrod pracodawcow
— Praktycznie wszystkie korporacje energetyczne

Energetyka PW — Numer 1 w rankingu Rzeczpospolita 2013

Wielu prezesow firm energetycznych, osob wptywowych w
polskie] energetyce

Wiedza teoretyczna powigzana ze znajomoscig przemystu

PRAKTYCZNIE — NIE MA BEZROBOTNYCH
ABSOLWENTOW



Projekty Konferencje
naukowo-techniczne

Tl e
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Wspblpraca
/( miedzyuczelniana




Kilka stow o KNE...

 |stnieje nieprzerwanie od 1966 roku...

« Czionkowie realizujg projekty techniczne:
— turbina wiatrowa,
— model sitowni cieplnej, © @ '
— uktad kogeneracji na bazie ciekawych i
turbiny gazowej, praktycznych prac

— makroskopowa termograwimetryczné dyplomowych
analiza biomasy odpadowej,

Okazja do napisania

« Czlonkowie uczestniczg i organizujg seminaria,
konferencje i wyjazdy naukowe do obiektow
technicznych w Polsce i zagranica



Zapraszamy do odwiedzenia strony internetowej KNE!

http://www.kne.itc.pw.edu.pl/
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Warsztaty dla miodziezy

TECHNO

WARSZTATY

z Paltechnid V‘M‘luﬂh

Sivws e Mtrat f

@ ok e PW
im. Roberta Boscha -} U I R

Badanie biomasy

Celem projektu byto okre$lenie
ciepta spalania probek.

Probki otrzymalismy dzieki
uprzejmosci firmy:

Agrana Sp. z o.0.

Projekt zakonczony — wyniki badan
sg dostepne na stronie Kota.

SKNEN.itc.pw.edu.pl

WycieczkKi

B3 /SKNEN.PW



tudenckie Koto Naukowe Energetyk

Niekonwencjonalnej

Nowe projekty

Budowa kolektora stonecznego Model turbiny
- Model
gazowej 3D : .
biogazowni w
Celem projektu jest programie
zaprojektowanie i CAD/CAM/CAE

wydrukowanie na
drukarce 3D pokazowej
turbiny gazowej Cel projektu:
Wykonanie modelu 3D
biogazowni przemystowej
0 mocy elektrycznej
dostarczanej do sieci ok.
1MW pracujgcej w
technologii mokrej w
programie ProEngineer.

Projekt zaktada ?
zaprojektowanie i wykonanie -
kolektora stonecznego, wraz
z profesjonalnym uktadem
pomiarowym i sterujgcym.

Celem projektu jest zaprojektowanie i
wykonanie gry internetowej,
symulujgcej dziatanie systemu
elektroenergetycznego i rynku energii

SKNEN.itc.pw.edu.pl B3 /SKNEN.PW



Studenci w trakcie studiow sg przygotowywani do egzaminow
pozwalajgcych uzyska¢ uprawnienia w zakresie:

v'eksploatacji systemoéw cieptowniczych,

v'eksploataciji instalacji i sieci gazowych,

v'eksploatacji urzadzen i sieci elektroenergetycznych (do 1 kV).

oraz projektowania instalacji elektrycznych, gazowych, cieptowniczych,
wodociggowych, kanalizacyjnych



Energetyka -specjalnosc:

SYSTEMY | URZADZENIA ENERGETYCZNE



Kierunek ENERGETYKA

SUE

T o570

Edo 5 lat
671%  mod 5 do 10 lat
Ood 10 do 15 lat
Ood 15 do 20 lat
13379, l od 20 do 25 lat
B od 25 do 30 lat
B ponad 30 lat

47.53%

B do 5 lat

M od 5 do 10 lat
O od 10 do 15 lat
O od 15 do 20 lat
M od 20 do 25 lat
14.04% @ od 25 do 30 lat
B ponad 30 lat

44.47%

17.96%

Struktura wieku kottow
energetycznych w elektrowniach
cieplnych zawodowych w roku
2005, wedtug danych ARE,
udziaty procentowe odnoszg sie
do wydajnosci

Struktura wieku turbozespotéw
w elektrowniach cieplnych
zawodowych w roku 2005,
wedtug danych ARE, udziaty
procentowe odnoszg sie do
MOcy.
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Informacje o reslizowanych | planowanych budowach | rozbudowach elelktrowni/elektrocieplowni w
Polsce
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Nowe inwestycje

. Sumujgc plany inwestycyjne — T
od 17 do 25 tys. MW (| e
« Realizacja 2015-2019

* Rozstrzygniete przetargi — 4
(Opole, Rybnik, St. Wola,
Kozienice) — realizujg 2

« Podpisane kontrakty — 2
* Program jadrowy - ? (2023)

LEGENDA

 Realna realizacja pierwszych s -

a wqgiel kamienny

mocy — po 2018 s ..

=14



Urzadzenia

kotty parowe elektrowni klasycznych
kotty wodne
kotty biomasowe

Nauczanie

Procesy w kottach
Spalanie praktyczne
Projektowanie
Sterowanie
Eksploatacja
Optymalizacja

Projekty wiasne




TURBINY

* Urzadzenia

turbiny parowe
turbiny gazowe
turbiny wodne

« Nauczanie

Procesy w turbinach
Projektowanie
Regulacja
Eksploatacja
Optymalizacja

» Projekty wiasne




Systemy

energetyka
cieptownictwo
gaz

Nauczanie
Projektowanie
Eksploatacja
Optymalizacja
Ekonomika
Inwestycje

Projekty wtasne
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Kierunek ENERGETYKA
SUE

Remont parowej turbiny
energetycznej — inspekcja
wirnika czesci niskopreznej




Kierunek ENERGETYKA
SUE
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Kierunek ENERGETYKA




Funkcjonalnos$c¢

*Nowoczesne systemy
automatyki procesowej

umozliwiajgce sterowanie

blokéw energetycznych

«Swiatowi producenci systeméw —

Emerson Process Management,

Siemens, ABB

eZajecia laboratoryjne i

¢wiczenia (realne systemy)
ePraca wiasna na danych

rzeczywistych

A

eTworzenie grafik procesowych

i uktadow regulacji
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Modelowanie procesow:: .4

L

*Profesjonalne kody
numeryczne dla modelowania
procesow przeptywowych
oraz obliczenia strukturalne

oLl ln U ELTEY oFluent, Ansys

eObliczenia 3D CFD i MES

*Zajecia laboratoryjne i
¢wiczenia

eDostep do oprogramowania
ePrace przejsciowe i
dyplomowe




Polski Program Energetyki Jadrowej
wchodzi w faze decydujaca: znowelizowano
Prawo Atomowe;

Absolwenci specjalnosci znajda zatrudnienie
przede wszystkim u przysztego operatora
pierwszych dwéch EJ (po 2 bloki kazda) —
PGE EJ S.A,, ale tez w tworzonej od podstaw
instytucji dozoru jadrowego, innych
instytucjach rzadowych, przedsiebiorstwach
przemystowych zwigzanych z budow3 i
eksploatacja EJ, jadrowych instytutach
badawczych, uczelniach.

Deficyt kadry inzynierskiej, a w
szczegolnosci energetykow jadrowych, na
swiecie sprawia, iz znalezienie zatrudnienia
w zawodzie poza granicami kraju rowniez nie
stanowi problemu.



Gdzie praca ?

« Koncerny energetyczne
— PL-PGE, Tau ) .
— RWE, ARE WIQkSZOSC absolwentow ma

A SZanse ha rozpoczecie pracy w
AUl cZasie studiow

 Dostawcy te
aEadlEl Chetni bez problemu moga pisacé
Bhiaiselat prace dyplomowe juz u

BB o tcncjalnego pracodawcy
* Firmy hi-tec

« Zagraniczne spolki inzynierskie
* Ministerstwa i agendy rzagdowe




Dziekuje za uwage
swirski@itc.pw.edu.pl
www.konradswirski.blog.tt.com.pl

Zapraszamy

Energetyka & Instytut Techniki Cieplne;
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